RENOVERING

Moderna material i husens avloppssystem

Vilken livslangd kan
man vanta sig hos roren?

Livslzngden for dldre rér av gjutjirn och PVC har vi ritt bra uppfattning om.
Fragan ir vilken livslingd man kan vinta sig for de ror som ersitter de ildre
réren vid renovering. Mats Linder vill inte siga ngot bestimt om den saken,
men antar att livslingden i bostadshus ar lingre dn de 50 ar som tillverkarna
brukar ange for avloppsror. I artikeln avlivar han ocksd myten om att tvitt- och
diskmedel okar korrosionen.
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!!! Redan under 1880-talet bor-
W= jade man installera avlopps-
ledningar vid nybyggnad av flerbo-
stadshus i Stockholm och pi vissa
andra orter i Sverige. De grovre ri-
ren var tillverkade av gjutjirn,
medan klena ror frin tvittstill
med mera ibland var av bly. Instal-
lationen av avloppsror &kade
starkt under 1910-talet nir man
birjade forse bostiderna med WC,
badrum och diskbinkar. De si kal-
lade normalriren som installe-
rades frin slutet av 1880-talet
skarvades med en eller tva muffar
som diktades med bly, cement el-
ler miénjekitt. Under 1960-talet
introducerades titning med gum-
miringar vilket férenklade installa-
tionen. Under 1968 lanserades det
si kallade MA-systemet (Mufflost
Avloppssystem). MA-roren skar-
vas med svep av rostfritt stal som
har en gummimanschett for tit-
ning av skarven. Gjutjirnet var ti-
digt allenaridande som material i
avloppsror, och ar fortfarande det
dﬂminerand:.‘ materialet i ﬂ‘r'lﬂppS'
viir i flerfamiljshus.

Fran gjutjdrm till plast

I bérjan av 1960-talet borjade man
anvinda plastrir i avloppssyste-
men. Det var frimst PVC som in-
stallerades i stor omfattning. Poly-
eten (PEH) har ocksa anviints se-
dan 1960-talet, frimst i =i kallade
grodor och horisontella rér som
gnsluter till wvertikala stammar,
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men ocksd i inbygeda avloppsror
for regnvatten. Polyetenkompo-
nenterna har ofta anvints fir in-
giutning i betong. Férutom i vita
vattenlas och rir under tvittstill
slipade anvindningen av polypro-
pen [PP) tidsmissigt efter ndgot i
Sverige jimfért med en del andra
linder, men vid mitten av 1990-ta-
let dkade anviindningen av PP-rir
fisr avloppsstammar. PP har daref-
ter i mycket hiig grad kommit att
ersitta PVC fir avloppssystem i
byggnader. Flastrir i avloppsstam-
mar har anviints friimst i enfa-
miljshus och ér dir den domine-
rande rértypen.

Sedan 1990-talet har rostfritt
stil blivit ett alltmer anviint mate-
rial fér avloppssystem i svenska
byggnader De stilkvaliteter som
vanligen marknadsfors dr AISI 304
och AISI 316 som i svensk stan-
dard niirmast motsvarar 55 2333
respektive SS 2343, 55 2343 har
dock higre molybdenhalt dn AISI
316. Aven om marknadsandelen
for rostfritt stdl 1 avloppssystem
har ékat dr den fortfarande myck-
et mindre in for gjutjirn och plast.

Daligt korrosionsskydd
hos dldre gjutjdrnsror

Gemensamt for alla gjutjirnsrér
har varit att den tekniska livsling-
den begrinsats av korrosion. De
gamla normalréren levererades
antingen helt obehandlade eller
med en tunn asfaltbeliggning.

Mats Linder ir bergsingenjor i ma-
terialteknik vid KTH och vice VD vid
Korrosionsinstitutet.
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Aven senare generationer av gjut-
jiarnsror har hara haft sidan inviin-
dig beldggning som flagade av ef-
ter relativt kort anvindningstid.
Under stirre delen av livstiden har
alltsd riren saknat invindig skyd-
dande beliggning. Viggtiockleken
ir nominellt 3,5-5 millimeter be-
roende pé rérdiametern, Men fram
till och med andra wiirldskriget
kunde tjockleken vara ojimn pd
grund av att réiren gots i sandfor-
mar. Det kunde leda till farhéllan-
devis snahb genomrostning, till ex-
empel lings ena sidan av ett ror
Under 1950-talet tog centrifu-
galgjutning dver helt ach diirmed
blev godstjockleken jamn.

De giutjirnsrir som pa senare



fram fiir utbyte,

ir har tjinat ut och nu dr foremil
fisr omfattande utbyvten dr alltsd
sidana som saknat kvalificerat kor-
rosionsskydd. Det forekommer
olika uppgifter om den tekniska
livslingden hos sddana ror i av-
loppssystem. En enkitundersik-
ning som omfattade 600 fastighe-
ter rapporterades 1993 (1), Den
visade att dldern vid utbyte i all-
rmiinhet hade varit 40-50 ar. Man
hiir observera att drifttiden till by-
tet av riren inte behiver vara den-
samma som rorens tekniska livs-
lingd. Byte kan ske av andra orsa-
ker, till exempel i samband med
andra ombyggnader. Variationen
hos uppgifterna ir stor och det
finns exempel pd betydligt lingre
livslingder dn 50 ir. Vid en under-
sikning som rapporterades 1992
(2) fann man att den tekniska och
ekonomiska livslingden fir av-
loppssystemn med gjutjdrnsrdr var
60-80 ar,

Allvarligare korrosion

| kibksstammar

Vid de tillstindsundersékningar av
avloppssystem som Korrosionsin-
stitutet utfirt under senare dr har
det visat sig att gjutjirnsrér av den
dldre typen utan invindigt korro-
sionsskydd har fatt avsevirt allvar-
ligare korrosionsangrepp i kiks-
stammar in i dvriga stammar. Ver-
tikala stammar dr vanligen ganska
likformigt angripna runt inner-

Sa har kan det se ut - en genomrostad stam fér kéksaviopp som har bilats
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ytan, medan horisontella stammar
oftast dr mest angripna pd bottnen
dir det har bildats avlagringar. De
vertikala stammarna dr vanligen
mer angripna ju lingre ner man
kommer i flerfamiljshus (3}
Korrosionsangreppen i gjutjirn
ir mycket speciella. Gjutjirmet
innehdller jamfort med stil myck-
et kol sam fareligger fritt som gra-
fit inuti jirnet, Grafiten lises inte
upp ndr jarnet korroderar utan blir
kvar pd jarnytan i en blandning
med rost. Korrosionsangrepp i
giutjdrn brukar dirfor kallas grafi-
tering eller grafitisk korrosion.
Grafitrostblandningen har en vo-
lym som fyller ut utrymmet efter
det korroderade jarnet s§ vl ate
man utan hjdlp av till exempel en
kniv svirligen kan uppticka att ri-
ret angripits dven om skadan gitt
pa djupet. Manga har sikert sett
att det bildats uthuktande bular pd
gamla friliggande gjutjirnsstam-
mar. Detta visar att risren flickvis
ir helt genomrostade, men grafit-
rostblandningen hiller ihop hilet.
I minga fall har avloppssystem
kunnat hanka sig fram flera &r med
sidana genomrostningar si att an-
vindningstiden kan sigas ha dver-
skridit den tekniska livslingden,

Plastridren blev bittre
fir 30 ar sedan

PV C-riir och rérdelar som instal-
lerades 1963-1973 har till dags da-

to rikat ut for dtskilliga skador,
Dessa ror och rérdelar har skadats
och bytts ut i stor omfattning och
ar fortfarande i stor utstrickning
fsremal for uthyte. Skadeorsaker
som ndmnts dr inbygeda spinning-
ar i réir och riirdelar, férspridning
av materialet samt bristande in-
stallationsteknilk,

Den tekniska livslingden hos
PV C-riir tillverkade fisr 3040 ar
sedan har i minga fall varit avse-
virt kortare dn for ildre gjutjirns-
ror utan  kvalificerat  invindigt
rostskydd, Rér och rirdelar som
tillverkats av PV C efter cirka 1973
har haft fisrbittrad kvalitet, och er-
farenheterna av dessa rér uppges
vara mycket bittre dn tidigare
FV(C-riren frin 1973 och senare
har dock dnnu inte varit { drift i
stor omfattning under tider som
motsvarar livslingden hos gjut-
jdrnsriir utan  kvalificerat  rost-
skydd, men den tekniska livsling-
den hos de nyare PV C-riren vin-
tas bli ling.

Komplex miljo i avioppsledningar
Miljon i avloppsrir i bygenader ir
obestimd i den meningen att av-
loppsvattnets samrmansattning
dels kan variera kraftigt i ett och
samma rir, dels kan vara olika i oli-
ka stammar. | bostiider ir de kom-
ponenter som  varierar 1 rdren
frimst diskmedel, klorider, fett
frin kik, fekalier och rengérings-
medel frin WC, tviittmedel frin
tviittmaskiner samt tvittmedel
frin dusch och bad. En annan
komponent som  firekommer
temporirt i mindre omfattning dr
starka ldsningar av kaustiksoda
fran rensning av vattenlis.

Komplexiteten hos miljiin fér-
stirks av att avloppsvattnet frin
olika aktiviteter ibland gir till sam-
ma stam och ibland tll separata
stammar. Insidan av rir och rérde-
lar &r stindigt fuktig. I horisontel-
la réor ligger det dessutom ofta vat-
ten och avlagringar pd bottnen.
Stammar for kiksavlopp intar en
sirstillning dels genom att klorid-
halten i vattnet dr hdgst dir, dels
genom att fett och matrester bil-
dar tjocka slemliknande beligg-
ningar som haller kvar vatten ach
klorider. Dessutom kan  korro-
sionsstimulerande svavelvite bil-
das under avlagringarna.
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I avloppsrir frin storkdk be-
désms miljon i réren kunna avvika
frin den i bostidernas ror. Det gal-
ler firekomsten av bide klorider
och matrester, men dessutom kan
temperaturen i avloppsriren vara
hisg och vixla frekvent under lang
tid genom utslipp av varmt vatten.
Speciella forhillanden som paver-
kar livslingden kan ocksd rida pa
industrier, sjukhus och i anligg-
ningar for biltviittar dar avlopps-
systemen kan utsiittas for diverse
kemikalier och ldsningsmedel

Vanliga tvitt- och diskmedel

dr inte aggressiva

Twitt- och diskmedel har dock
vanligen ingen korrosiv inverkan.
Korrosionsinstitutet gjorde 1993
en undersokning av tio disk- och
tvittmedel nir det giller deras
korrosivitet mot gjutjdrn. Endast
ett tviittmedel som innehéll kom-
plexbildare orsakade hogre korro-
sionshastighet dn Stockholms vat-
tenledningsvatten. Ovriga medel
minskade korrosionshastigheten
jamfart med vattenledningsvatt-
net. Det aggressiva tvittmedlet an-
vinds under speciella Forhillan-
den, till exemnpel i sjukhus.

Moderna rértyper pa marknaden

Vi har en viss uppfattning nir det
giller den tekniska livslingden hos
avloppssystem  av gjutjirn och
PVC. Frigan dr vilken livslangd
man kan viinta sig fér de ridr som
ersitter de ldre réren. De varian-
ter av réir och riirdelar som finns pa
marknaden och som kommer att
anvindas #r tillverkade av plast,
rostfritt stdl och gjutjirn med in-
vindig och utvindig rostskyddsbe-
ligpning,

Gjutjirnsroren skarvas som re-
gel med svep av rostfritt stil som
har en gummimanschett for tit-
ning av skarven. Plastrir av FVC
och PP har liksom risr av rostfritt
stil vanligen muffar med gummi-
ringstitning. Foér PE-ror anvinds
antingen muffar eller svetsning for
skarvningen.

Olika gummikvaliteter for tit-
ningar kan forekomma hos olika
rirfabrikat, men ocksi for ett ach
samma rorfabrikat, De olika kva-
liteterna 4r olika limpliga vad
giller temperaturkinslighet och
kinslighet fir kemikalier. Fir in-
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stallationer av avloppssystem dir
miljéin i réren avviker frin den i
"normala” system i bostider bér
man ridgira med leverantiren om
val av titningsmaterial.

Modernt gjutjdrn

med kvalificerat rostskydd

Sedan ett antal ir dr nya ror och
rirrdelar av gjutjarn utvindigt och
invindigt belagda med higklassiga
rostskyddsheliggningar. Hos ror
utgtirs den invindiga beliggningen
(MA-rér] av  tvikomponents
epoxi med en tjocklek av minst
120 pm, medan utsidan dr malad
med ett firgskikt med tjockleken
40-50 pm. Rérdelar ir in- och ut-
vindigt belagda, vanligen genom
pulvermilning med epoxi till en
tjocklek av 120 pm.

Framfér allt den invindiga be-
liggningens kvalitet &r avgirande
fiir hur stor firbdttringen r jim-
firt med de dldre oskyddade sys-
temen, Liksom fir andra organis-
ka beldzgningar krivs det for ett
bra lingvarigt korrosionsskydd:

s att vidhiftningen till underlaget
ir fullgod

= att skikttjockleken ir tillracklig
# att beliggningsmaterialet il
miljon, i detta fall avloppsvattnets
innehill samt temperaturerna,

Avloppsrir av gjutjirn tillver-
kas nu enligt EU-standarden EN
#77. Enligt standarden ska den in-
vindiga beliggningen klara prov-
ningar som omfattar exponering
for ett simulerat avloppsvatten,
slagtilighet, 1500 viixlingar i
vattenternperatur mellan 85 °C

Bilden visar ett prov ur ett gjutjrnsrér som &r taget for tillstandsbedém-

och 20 "C samt en exponering for
vattenledningsvatten vid 95 °C
under 24 timmar.

Goda erfarenheter

av dagens plastrér

Eftersom avloppsror av paolypro-
pen (PP) har lanserats i Sverige be-
tydligt senare dn PVC-réren har
den tekniska livslingden inte visat
sig #nnu, men man har goda erfa-
renheter frin lingre anvindning av
PP i andra linder. Materialets
sammansittning dr viktig for egen-
skaperna hos PP, till exempel till-
satsen av stabilisator. Temperatur-
hirdigheten liksom kemikaliehir-
digheten uppges vara god och ni-
got bittre dn for PVC, PP-roren
ska kortvarigt klara vattentempe-
raturen 95 °C. Roren ska klara
provning enligt EN 1451-1 vilket
innebir en rad provningar av ma-
terialets mekaniska egenskaper,
hirdighet mot temperaturvixling-
ar m'::d mera.

Enligt uppgifter frin leveran-
tiirer installeras PV C-rir numera i
liten omfattning. Materialet som
sidant torde ha samma goda egen-
skaper som i réir och rérdelar som
installerades frdn cirka 1973 och
framat.

Det tycks genomgdende finnas
goda erfarenheter av de rir och
rérdelar av polyeten (PEL och
PEH] som har installerats sedan
1960-talet. Sirskile PEH-materia-
let har god hirdighet mot de fles-
ta kemikalier, PEH uppges vara
langvarigt temperaturhirdigt upp
till 80 °C och kortvarigt upp till

ning av ett avloppssystem. Kolet, grafiten, 18ses inte upp nér jarnet korrode-
rar utan blir kvar pa jérnytan i en blandning med rost, sA kallad grafitisk kor-
rosion, Den miirka zonen pé kapytan &r ett grafiteringsskikt som visar

korrosionsangreppets djup.
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Rir i avloppssystem méiste tila hiiga och véxlande temperaturer, PP-réiret
pé bilden ska kortvarigt klara 95 °C. PEH uppges vara langvarigt tempera-

turhdrdigt upp till B0 *C ach kortvarigt upp till 100 *C,

100 °C. Avloppssystem med ror
och rordelar av polyeten férefaller
inte ha uppnitt den tekniska livs-
lingden dnnu. Man kan dirfér in-
te med sikerhet bedéma den tek-
niska livslangden jimfart med sys-
temn utforda med de dldre materi-
alen.

Rostiritt stal

klarar de flesta angrepp

e rostfria stdl som marknadsfirs
och torde komma ifriga i avlopps-
riir i bostider dr S8 2333 som ir Je-
gerat med krom och nickel, och S5
2343 som dessutom &r legerat med
molybden som forbittrar korro-
sionshirdigheten. Rér och rirdelar
ir mycket tunnviiggiga, 1-1,5 mm
beroende pd rérdiametern. De
rostfria stilen dr okinsliga for
tvitt- och diskmedel, losningsme-
del och minga andra kemikalier.
Bida stilen kan dock under vissa
fiirhillanden drabbas av lokal kar-
rosion genom gropfritning och
spaltkorrosion. Risken for dessa
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angrepp dr stiirst i spalter eller
under avlagringar och den &kar
med tilltagande kloridhalt i vatt-
net och med temperaturen. Stil-
len dir korrosionsangrepp frimst
skulle kunna uppsti ir de spalter
som uppstir mellan stil och gum-
mititning eller under avlagringar i
horisontella rér Enligt  Avesta
Sheffield Corrosion Handbook
finns det risk for spaltkorrosion i
58 2333 vid 20 °C om kloridhal-
ten drhigre in ca 175 mg/l och vid
80 “C om den ir hégre in cirka 10
mg/l. Motsvarande Koridhalter fisr
SS 2343 anges till 600 respektive
o0 mg/l.

Materialtemperaturen  kom-
mer sannolikt sdllan upp i samma
temperatur som  det utslippta
vattnet i ett avloppsror men méj-
ligheten fir uppkomst av lokalan-
grepp i 55 2333 kan inte uteslutas,
Man bor dirfor vilja det hagre le-
gerade stilet S8 2343 eller nagot
stil med motsvarande eller hittre
korrosionshirdighet, En egenhet

for rostfria stil dr att lokala korro-
sionsangrepp alltid har snabbt far-
lopp. Genomfritning av ett rir
med 1-1,5 mm viggtjocklek kan
alltsd ske pi mycket kort tid om ett
lokalangrepp initierats,

En av férdelarna med riir av
rostfritt stdl & att materialet, bort-
sett frin risken fér lokala korro-
sionsangrepp, dr okinsligt for alla
temperaturer och temperaturvari-
ationer som kan tinkas uppstd i av-
loppsror i byggnader,

Mer &n 50 drs livslingd
I bostadshus
Gemensame for alla moderna rér
och rordelar dr att de har glatt
inneryta. Det motverkar bildning
av beliggningar och dirmed igen-
sittningar. P4 det sittet minskas
ocksd risken fir uppkomst av den
aggressiva miljé som kan bildas
under beliggningar.
Vanligen anges en livslingd pa
50 4r av tillverkare av komponen-
ter till avloppssystem, Man har in-
te kunnat ange nigon preciserad
teknisk livslingd for dldre avlopps-
system med gjutjdrnsror utan kva-
lificerat invindigt rostskydd eller
fér PVC-rér, trats att de varit i an-
viindning mycket linge, Detsam-
ma galler naturligtvis for system
med de moderna réren som har
anvants under jimférelsevis kort
tid. Men man kan forvinta sig att
den tekniska livslingden i bostads-
hus kan 6verskrida 50 ar for mo-
derna system. Fiir system med mer
speciella utslipp (industrier, sjuk-
hus med mera) bedtms livsling-
den kunna bli olika fir olika rér-
varianter, I sidana fall bor man rid-
giira med leverantorer eller annan
expertis om val av rérmaterial
MATS LINDER
Korrosiansinstitutet
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